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Dusen- und Filteranordnung sowie System zum Auftragen von Fluid 
mitfesten Partikein auf ein Substrat 



Die Erfindung betrifft eine DQsenanordnung zum Applizieren von FRiid mit 
festen Partikein auf ein relativ zur DQsenanordnung bewegbares Substrat mit 
einer MundstQckaufhahme und einem daran befestigten MundstQck, wobel in 
der DQsenanordnung ein Fluidkanal ausgebildet ist, der einen mit einer 

5 Fluidzufuhrung verbindbaren Verbindungskanal, einen sich stromabwSrts 
anschlieHenden Verteilerkanal und einen sich weiter stromabwSrts 
anschlielienden, in einen Fluidaustrittsschlitz mundenden Austrittskanal 
aufweist. Die Erfindung betrifft femer ein System zu Applizieren von Fluid mit 
festen Partikein auf ein Substrat mit einer solchen DQsenanordnung und mit 

10 einer Transporleinrichtung. eingerichtet zum Erzeugen einer Relativbewegung 
zwischen der DQsenanordnung und dem Substrat. Die Erfindung betrifft 
schliefilich eine Filteranordnung fur die Verwendung in einem solchen System. 



Derartige Ahordnungen und Systeme werden dazu verwendet, 
unterschiedliche, flieBfahige Materialien wie beispielsweise (Schmelz-) 
Klebstoffe, Lacke, Lotionen oder Beschichtungsmaterialien auf 
unterschiedliche Produkte kontinuierlich oder intermittierend, in Raupenform. 
linien-, punktformig oder flachig aufeutragen. Ein solches System beinhaltet 
eine Fluidquelle, beispielsweise einen (beheizten) Klebstoffbehalter, oder ist 
an einer solchen angeschlossen, aus der das Fluid gegebenenfalls mittels 
einer dem System zugeordneten Pumpe durch die Filteranordnung und einen 
stromabwarts angeschlossenen, ebenfalls dem System zugeordneten und 
gegebenenfalls beheizten Verblndungsschlauch gefordert wlrd. Der 
Verbindungsschlauch verbindet diese sog. (Schmelz- und) Fordervorrichtung 
mit einem stromabwSrts befindlichen sog. Auftragskopf, der die 
Fluidzufuhrung, eine in die Fluidzufuhrung geschaltete Ventilanordnung und 
die Dusenanordnung aufweist. Der Fluidstrom lasst slch durch die 
Ventilanordnung unterbrechen oder freigeben. Bei geoffhetem Ventil str5mt 
das Fluid durch die Filteranordnung, den Verbindungsschlauch, die - 
Fluidzufuhrung und den in der Dusenanordnung befindlichen Fluldkanal und 
tritt aus dem Fluidaustrittsschlitz mit Druck aus. Auf diese Weise wird das 
Fluid auf das Substrat aufgetragen, welches mit Hllfe derTransporteinrichtung 
relativ zu der Dusenanordnung - und genauer zu dem Fluidaustrittsschlitz - 
bewegt wird. Bei einigen dieser Systeme steht die DOsenanordnung wShrend 
des Auftragens des Fluids in Kontakt mit dem Substrat (Kontakt-Typ), 
wahrend bei anderen Vonichtungen ein Abstand zwischen der 
DOsenanordnung und dem Substrat eingehalten wird. 

In verschiedenen Industriezweigen gewinnen Beschichtungspulver 
zunehmend an Bedeutung. So werden z. B. thermlsch akUvierbare Pulver, 
vemetzbare Pulver oder Super-Absorbent-Pulver hSufig Im Bereich von 
Hygieneartikein, wie z.B. Windeln, Servietten, HospitalwSsche oder sonstlgen 
sanitaren Artikein, in der Bekleidungsindustrie, fOr Helmtextilien, wie 
beispielsweise Teppiche, Tapeten, Polsterstoffe, etc., als sog. Jlled lotion" 
Oder „peeling" in der Kosmetikindustrie, bei der Herstellung beschichteter Filter 
und fur viele weitere Produkte verwendet. Grundsatzlich lassen sich solche 
Pulver in Form von Mischungen mit einer flOssigen TrSgersubstanz auftragen. 
Zum Auftragen solcher Fluide mit festen Partikein sind die bekannten 



Auftragssysteme jedoch ungeeignet, da die Fluide mit festen Partikeln eine 
Neigung dazu haben, sich zu entmischen, wobei dies an verschiedenen 
Stellen in den bekannten Auftragssystemen zu einer Aniagerung der Partikel 
fQhrt. Aniagerungen sind auch das Hauptproblem bei dem automatischen 
Auftragen von Salben (z.B. Zinksalben) oder ahnlichen (pastose) Fluide mit 
festen Bestandtellen. Hierdurch neigen diese Systeme dazu, innerhalb 
kQrzester Zeit (Bruchteile von Millisekunden) an den entsprechenden Stellen 
zu verstopfen, was dazu fOhrt, dass das Auftragen von Fluiden mit festen 
Partikeln ganzlich unmoglich wird Oder zumindest das Auftragsbild unsauber 
und/oder unbrauchbar wird. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, demgeman ein System, eine 
DQsenanordnung und eine Filteranordnung zu schaffen, die die genannten 
Probleme belm Auftragen von Fluiden mit festen bzw. pulverformigen Partikeln 
Idsen. 

Diese Aufgabe wird durch eine DQsenanordnung der eingangs genannten Art 
gelflst, bei der der Verbindungskanal und der Verteilerkanal zumindest 
teilweise in der MundstQckaufhahme ausgefomnt sind und bei der alle 
Richtungsanderungen innerhalb des Fluidkanals klelner ais 90*" sind. 

Dieser Erfindung liegt die Kenhtnis zugrunde, dass sich die pulverformigen, 
festen Partikel vorzugsweise an den Stellen der DQsenanordnung aniagem, 
an denen durch eine starke GeschwindigkeitsSnderung Verwirbelungen 
auftreten. Eine Trennung der festen Partikel von dem Fluid und deren 
Aniagerung wird bei der erfindungsgemai^en Vorrichtung dadurch vermieden, 
dass fQr eine im wesentlichen geradlinige StrOmung ohne starke Richtungs- 
und somit GeschwindigkeitsSnderungen gesorgt v\nrd. Das heilit, dass 
einerseits innerhalb der einzelnen Abschnitte des Fluidkanals, namlich dem 
Verbindungs-, Verteiler- und Austrittskanal, als auch an den ObergSngen 
zwischen diesen Bereichen nur Ablenkwinkel vorkommen, die kleiner als 90** 
sind. AbhSngig von der Viskosltat des Fluids liegen sSmtliche Ablenkwinkel 
bevorzugt in einem Bereich unter 45** und besonders bevorzugt unter 25". Die 
durch diese MaBnahme weitestgehend sichergestellte laminare Stromung 
verhindert eine Separation der festen Partikel und des Fluids. 
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Vorzugsweise ist der Verteilerkanal als Tasche ausgeformt, die einen mit dem 
Verbindungskanal fluchtenden oder gegenuber dessen Mittelachse um 
weniger als 90** geneigten. Boden und wenigstens eine Umfangsflache 
aufweist, wobei der Boden und die wenigstens eine Umfangsflache in Fomn 
5 von Radien ineinander ubergehen. Wiederum abhangig von der Visi<ositat des 
Fluids betragt der Zwischenwinkel zwischen dem Boden und der Mittelachse 
des Verbindungskanals vorzugsweise weniger als 45'' und einigen Fallen 
weniger als 25^ 

Bevorzugt verjungt slch der Verteilerkanal in Stromungsrichtung, in der 
10 Schnittebene senkrecht zum Fluidaustrlttsschlitz betrachtet, kontinulerlich und 

• weitet sich senkrecht hierzu betrachtet kontinulerlich auf, wobei der 
Querschnitt des Vertellerkanals im wesentiichen konstant ist. Durch diese 
MaKnahme wird sichergesteilt, dass sich das Fluid in der gewUnschten 
Richtung - nSmlich in Richtung des Fluidaustrittsschiitzes - quer zur 
15 Stromungsrichtung verteilt, wdhrend die Flieilgeschwindigkeit aufgrund des 
gleichmSKigen Querschnitts nicht abnimmt. Dies hat neben einer 
gleichmal^igen Druckverteilung Qber die gesamte Brelte des Austrittsschlitzes 
den Vorteil, dass im Gegensatz zu einer abrupten oder unstetigen Aufweitung 
einerseits keine toten HohlrSiume entstehen, in denen sich die festen Partikel 
20 ablagem kdnnen. Andererseits gibt es auch keine Stellen verringerter 
Flie&geschwindlgkeit, in denen sich ebenfalls die festen Bestandteile 
_ vorzugsweise ablagem. 

^^^^ In einer weiteren bevorzugten Ausfdhrungsfonm ist der Boden und die 
wenigstens eine Umfangsflache des Vertellerkanals poliert. Hierdurch wird die 
25 Oberfl^chenrauhigkeit vermindert und die Tendenz zum Aniagem ebenfalls 
gesenkt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist das MundstQck eine 
KontaktflSche zum HeranfQhren des Substrats auf, die einseitig vom 
Fluidaustrittsschlitz begrenzt wird, wobei ein Winkel zwischen der Mittelachse 
30 des Austrittskanals und der KontaktflSche im Bereich des 
Fluidaustrittsschiitzes, in der Ebene senkrecht zum Fluidaustrittsschlitz 
betrachtet, spitz ist. 
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Die Tendenz der festen Partikel, sich an Stellen starker 
Geschwindigkeitsanderung abzulagem sorgt regelmafJig dafCir, dass sich am 
Austrittsschlitz, wo das Fluid aufgrund seiner Oberflachenspannung anhaften 
kann und wo somit die Stromungsgeschwindigkeit abfalit, Materialklumpchen 
5 aufbauen, die unkontrolliert und in unregelmaRigen Abstanden abfallen. Dies 
sorgt fur ein inliomogenes Auftragsbild. Wird die Dusenanordnung dergestalt 
gescliwenkt, dass die Stromungsrichtung des Fluids im Austrittskanal eine 
Komponente in die Richtung der (Relativ-j Bewegung des Substrats erhalt, 
fallt die Geschwindigkeitsanderung zwischen dem Austreten und der 
10 Ablagerung auf der SubstratoberfI§che (Auftragen) des Fluids geringer aus als 
bei bekannten Dusenanordnungen, deren Austrittkanal in einem Winkel von 
90"* zu der Substratoberflache verlauft. Anders gesagt ist auch der 
Ablenkwinkel des Fluidstroms beim Austritt/Auftrag kleiner als 90**. Hierdurch 
wird der FIuss des Fluids gegenQber den bisher aus dem Stand der Technik 
15 bekannten Vorrichtungen. weniger stark behindert. und somit eIn 
Materialaufbau am Austrittsschlitz vermieden. 

Dies wird bei der zuletzt genannten Ausgestaltung der Erfindung dahingehend 
berucksichtigt, dass der Winkel zwischen der Mittelachse des Austrittskanals 
und der Kontaktflache im Bereich des Fluidaustrittsschlitzes nicht wie bei den 
bekannten DQsenanordnungen bzw. MundstQcken 90* betragt, sondem ist um 
den Betrag des Schwenkwinkels der DQsenanordnung vermindert, damit die 
an dem Fluidaustrittsschlltz angrenzende Kontaktflache im Bereich des 
Fluidaustrittsschlitzes zum Zweck des Kontaktauftrags tangential an dem 
Substrat aniiegt. 

25 Eine weitere Verbesserung der erfindungsgemaBen Dusenanordnung 
hinsichtlich der geschilderten Probleme wird dadurch erzielt, dass die 
Dusenanordnung einen mit einer Druckgasquelle verbindbaren, in eine 
GasaustrittsOffnung mundenden Druckgaskanal aufweist, der auf der der 
Kontaktflache abgewandten Seite des Fluidkanals so angeordnet ist, dass ein 

30 aus der GasaustrittsSffnung austretender Gasstrom den Fluidaustrittsschlitz 
dergestalt anstromt, dass auf einer der Kontaktflache abgewandten Seite des 
Fluidkanals angeordheten Au&enoberflache der DQsenanordnung sich 
gegebenenfalls ansammelndes Fluid von dem Gasstrom erfasst wird. 



20 




Durch die zuletzt genannte MaBhahme wird ebenfalls der AdhSsion des Fluids 
entgegengewirkt und somlt fQr eine gleichmafiige Strdmung des Fluids bis zu 
seiner Ablagerung auf der Substratoberflaclie gesorgt. Eine Verunreinigung 
Oder (partlelle) Verstopfung des Fluidaustrittssclilitzes sowie ein 
5 unglelchma&iges Auftragsbild wird hierdcirch nbch wirksanner vermieden. 

Die oben genannte Aufgabe wird ferner durcli ein System der eingangs 
genannten Art nnit einer der vorsteiiend erwShnten DQsenanordnungen gelost, 
be! dem ein Winkel zwisclien der Mittelaciise des Austrittskanals der 
DQsenanordnung und der Transportrlclntung der Transporteinriclitung 
10 abfuhrseitig des Fiuidaustrittsschlitzes, in der Sclinittebene senkreclit zum 
Fluidaustrittsschlitz betrachtet, stumpf ist 

Wird der Zwischenwlnkel zwischen der l\/littelachse des Austrittskanals und 
dem Substrat abfOhrseitig des Fluidaustrittsschlitzes, d.h. auf der der 
Kontaktfiache abgewandten Seite des Austrittskanals vergrd&ert, so wird der 
15 oben geschilderte Erfolg erzielt: Die Stromungsrichtung des Fluids im 
Austrittskanal erhait dann eine Komponente in die Richtung der 
Reiativbewegung zwischen der DQsenanordnung und dem Substrat. Dies 
wirkt slcii dahingeiiend aus, dass die GeschwindigkeitsSnderung zwischen 
dem Austreten und dem Auftragen des Fluids reduziert wird. 

20 Und die oben genannte Aufgabe wird durch eine Ftlteranordnung fQr die 
Verwendung in einem solchen System geiast, mit einer Fluldzuleitung, einer 
Fluidableitung, einem die Fluldzuleitung und die Fluidableitung verbindenden 
Stromungskanal und einem in den StrSmungskanal angeordneten 
fIdchenfSrmigen Filterelement, wobei die Querschnittsflachen der 

25 Fluidzuleitung, der Fluidableitung, des Stromungskanals und des 
Filterelements im wesentlichen gleich grol^ sind. 

Aus dem Stand der Technik sind Filteranordnungen bekannt, die 
zylinderformige Filterelementen mit einem axialen Einlass aufweisen. Das 
Fluid strdmt dort durch einen verengten Querschnitt in das Innere des Filters 
30 und tritt nach Umlenkung in radialer Richtung Qber die zylindrische 
Umfangsflache aus. Hierdurch kann zwar eine vergleichsweise groRe 



Filterflache bei relativ kompakter Bauweise erzielt werden, jedoch bedeutet 
dies auch immer eine AufWeitung des durchflossenen Querschnitts. Sowohl im 
Inneren als auch aulierhalb des Filters verringert sich folglich die 
FlieBgeschwindigkeit und die festen Partikel konnen sich in dem 
Stromungskanal durch den Filter bzw, durch ein den Filter umgebendes 
Filtergehause vorzugsweise in toten Hbhiraumen und Winkein aus den oben 
genannten Grunden ablagem. 

Bevorzugt sind in der Filteranordnung mehrere flachenfanmige Flltereiemente 
mit in Str5mungsrichtung abnehmender . Maschenweite in dem 
Stromungskanal angeordnet. 

Eine solche Anordnung ist aus der Siebtechnik bekannt, in der die serielle 
Anordnung verschiedener Siebe dem Zerlegen kSmiger MassengQter in unter- 
schiedliche Komklassen dient. Die Anordnung der vorliegenden ErTindung 
wirkt hingegen dem Problem entgegen. dass durch die venmiedene 
Aufweitung der Querschnlttsflache Im Vergleich zu den bekannten 
zyllnderfSrmigen Filtem die Filterflache bewusst reduziert ist. Die hierdurch 
veningerte Standzeit des Filters wird erfindungsgemSB zumindest teilweise 
dadurch kompensiert, dass die Maschenweite der in Str6mungsrichtung 
hintereinander angeordneten Filterelemente abnimmt und zwar der Gestalt, 
dass je nach Filtrat an jedem der Filter eine in etwa gleiche Menge 
Filterkuchen abgeschieden wird. 

Vorteilhaft veriSuft der Stromungskanal Im wesentlichen linear und die FlSche 
des Filterelements steht senkrecht zu dessen StrSmungsrichtung. 

Durch lineare StrSmungsrichtung bedarf es keiner Umlenkung des Fluids in 
radialer Richtung. Dies verhindert die Aniagerung der festen Partikel im 
Bereich des StrOmungskanals durch eine gleichmSBlge Stromungs- 
geschwindigkeit. Dieser Effekt wird verstarkt. indem das zu der 
Stromungsrichtung senkrecht stehende Filterelement - im Gegensatz zu den 
aus dem Stand der Technik bekannten Filteranordnungen mit 
zylinderfomnigen Filterelementen - gerade durchstrSmt werden kann. 
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Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nun anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels mit Hilfe der Zeichnungen nSher erlSutert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 elne Schhittdarstellung einer AusfQhmngsform des 
5 erfindungsgemaiien Systems mit einer DQsenanordnung und einer 

Transporteinrichtung in der Ebene senlcrecfit zum Austrittspalt; 

Fig. 1A eine Schnittdarstellung der DQsenanordnung gemSli der AusfOhrungs- 
form aus Fig. 1; 

Fig. 2 eine Vorderansicht eines ersten Ausftihrungsbeispiels der 
0 erfindungsgemaiien DQsenanordnung; 

Fig. 3 eine Draufeiciit auf die DQsenanordnung aus Fig. 2; 

Fig. 4 eine Vorderansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemaiien DQsenanordnung; 

elne teilgeschnittene Seitenansicht einer AusfQhrungsfonn der 
erfindungsgemaiien Filteranordnung; und 

eine geschnittene Seitenansicht def in eine Schmelz- und 
Fordereinrichtung des erfindungsgemaiien Systems eingebauten 
Filteranordnung gemaii Fig. 5. 

Das in Fig. 1 gezeigte System 100 weist eine erfindungsgemalie 
20 DQsenanordnung 110 und eine Transporteinrichtung 150 auf. Die 
DQsenanordnung 110 ist aus einer MQndstQcl<aufnahme 112, einem 
MundstQcic 114 und einem Dusenteil 116 zusammengesetzt. Ein Fluid 118. 
beispielsweise eIn (Schmelz-) Klebstoff, Lack, eine Lotion oder ein sonstlges 
Beschichtungsmittel in flQssiger Form vermischt mit festen Partlkeln, wird der 
25 DQsenanordnung 110 mittels einer nicht naher ausgefuhrten Fluidzufuhrung 
zugefQhrt. Diese Fluidzufuhrung kommuniziert mit einem in der 
DQsenanordnung ausgebildeten Fluidkanal, der mehrere Abschnitte umfasst: 
einen Verbindungskanal 120. der mit der FiuidzufQhrung verbunden ist, einen 
stromabwarts sich anschlielienden Verteilerkanal 122 und einen hienmit 



Fig. 5 

15 

Fig. 6 



stromabwarts in . Stromungsverbindung stehenden, in elnen 
Fluidaustiittsschlitz 126 mundenden Austrittsl<anal124. 

Der Verbindungskanal 120 wird durch eine sclirSge Durchgangsbohrung in 
der MundstQckaufnahme 112 gebiidet. siehe aucli Fig. 1A. Die 
Durchgangsbolirung selbst weist l<eine RiditungsSnderung auf. Der 
Verteilerl^anal 122 1st bei dem AusfQhrungsbeispiel aus Fig. 1 in Form einer 
Tasclie vollst§ndig in der !\/lundstucl<aufnahme 112 ausgebildet. Altemativ 
i<ann der Verteileri<anal beispielsweise aucli je zur Halfte in der 
IVIundstuckaufnaiime und im ly/lundstQck ausgebildet sein. Die Tasche ist Im 
Bereich der IVIQndung des Verbindungskanals 120 tiefer und ISufi - einseitig 
begrenzt durch einen schrSg zur Grenznache zwtschen der 
IVIundstOckaufnalime 112 und denn MundstQck 114 verlaufenden Boden 128 - 
in Richtung auf den Austritlskanal 124 hin keilf5nnig aus. Der Obergang 
zwischen dem Verbindungskanal 120 und dem Verteilerkahal 122 Ist nahezu 
bGndig und auch der Boden weist seinerseits kelnen Knick und damit keine 
Umlenkung des Fiuldstroms In der in Fig. 1 bzw. 1A dargestellten Ebene auf. 
Der Zwisclienwinkel zwischen der Mittelachse des Verbindungskanals 120 
und dem Boden 128 des Verteilerkanals 122 betrSgt In dem gezeigten 
Ausfuhaingsbeispiel nur 10°. 

Durch die Keilfonn des Verteiierkanals 122 veningert sich dessen Querschnltt 
in der in Fig. 1 gezeigten Ansicht. Wie in den FIguren 2 und 4 zu erkennen ist, 
die zwei unterechiediiche AusfQhrungsbeispiele eIner DQsenanordnung in der 
hierzu senkrechten Ansicht zelgen, weitet sich der Verteilerkanai - begrenzt 
durch eine UmfangsflSche 164, je nach gewOnschter Auftragsbrelte - in der 
Richtung des zu der Darstellungs- Oder Schnlttebene senkrecht verlaufenden 
Fluidaustrlttsschlitzes 126 mehr oder wenlger stark auf. Durch eine 
Anpassung der Tiefe der Tasche kann der Querschnitt des Verteiierkanals 
122 im wesentlichen konstant gehalten werden, was fiir eine gleichmaBigere 
FlieBgeschwindigkelt des Fluids In dem Fluidkanal sorgt. Sowohl die In Fig. 1 
dargestellte VerjOngung ais auch die in den FIguren 2 und 4 zu erkennende 
Aufweitung des Verteiierkanals erfolgt kontlnuierilch, so dass tote Kavitaten, 
die bei abrupten oder unstetigen Aufweltungen auflreten und in denen sich 
Partikel ansammein k5nnen, vemileden werden. 



Weiterhin kann die FlieSgeschwindigkeit des Fluids optimiert werden, indem 
der Querschnitt des Verbindungskanals 120 auf den des Verteiierkanals 122 
abgestimmt wird. 

Der Austrittskanal 124 ist an der GrenzflSche zwischen der 
IViundstuckaufnalime 112 und dem MundstQck 114 ausgeblldet. Erwird durch 
eine sicli von einem unteren Absclinitt des Verteiierkanals 122 nach unten 
erstreckende Freimachung gebildet. DIese kann beispielsweise In eInem 
zwischen der Mundstuckaufnahnne 112 und dem MundstQck 114 eingesetzlen 
Distanzblech ausgebildet sein oder in der MundstQckaufnahme 112 Oder In 
dem l\/lundstuck 114 durch eine entsprechende AusfrSsung Integrlert sein. Die 
Freimachung weist einen Oberlapp mit dem In der MundstQckaufnahme 112 
ausgeformten Verteilerkanai 122 auf, durch den das Fluid 118 hindurchstrBmt. 
Der so gebildete Austrittskanal 124 Ist In der Ebene senkrecht zu der 
dargesteilten Schnittebene seitlich durch zwel Render 260, 262 bzw. 460, 462 
der Freimachung begrenzt und deflnlert hierdurch die Brelte des 
Fluidaustrittsschlitzes 126, siehe Fig. 2 und 4. 

Der Austrittskanal vedduft v5llig geradlinig, und auch der Obergang von dem 
Verteilerkanai 122 zu dem Austrittskanal weist nur eine geringe 
Richtungsandemng auf. Der Zwlschenwlnkel zwischen dem Boden 128 des 
Verteilericanals 122 und dem Austrittskanal 124 betrSgt nur 10°. Der 
Verbindungskanal 120, der Vertellerional 122 und der Austrittskanal 124 
weisen demgemSB einerseits fQr sich genommen kelne Ablenkungen auf und 
sind andererselts so zueinander angeordriet, dass der Fluidstrom insgesamt 
keine Umlenkung erfahrt, die grSBer als 25" Ist. 

In Fig. 1 ist weltertiin ein in Transportrichtung 130 an die DQsenanordnung 
110 herangefQhrtes Substrat 132 gezelgt, das an der DQsenanordnung 110 
aniiegt. Es handelt sich demgemaB um ein Auflragssystem vom Kontakt-Typ. 
Hierzu ist an dem MundstQck 114 eine KontaktASche 134 ausgebildet. Diese 
weist in der Darstellungsebene eInen Radius auf, dessen Tangente im Punkt 
des Fluidaustrittsschlitzes 126 mit der Mittelachse des Austrittskanals 124 
einen rechten Wjnkel einschlie&t. 



Wahrend bei den bekannten Auftragssystemen die DQsenanordnung 110 
gegenOber dem Substrat 132 so angeordnet ist, dass der Austrittskanal 124 
senkrecht auf der Substratoberflache steht, weist das erfindungsgemaBe 
System eine Neigung des Austrittskanals 124 der DQsenanordnung 110 
gegenuber der senkrechten Richtung auf die Transportbafin des Substrate 
132 auf. Der Neigungswinke! betragt in dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel 
10°. Einerseits eriiait man dadurcli einen stumpfen Winkel zwischen der 
IVIittelachse des Austrittskanals 124 und der Substratoberflache 132 auf der 
der Kontaktflache 134 gegenOberliegenden Seite des . Fluldaustrittsschlitzes 
126 (abfQhrseitig). Andererseits wird der Fluidaustrittsschlitz 126 von der 
Substratoberflache 132 abgehoben. Beide Effekte bewirken, dass ein 
Ablagem von Partikeln im Bereich des Fluldaustrittsschlitzes 126 vemnleden. 
wird, da zum einen die Umlenkung des durch eine punktierte Linle 136 
angedeuteten Fluidstroms (siehe Fig. 1) nicht, wie Im Stand der Technik 
bekannt, im rechten Winkel sondern mit einem geringen Ablenkwinkel erfolgt. 
Zum anderen wird der Fluidaustrittsschlitz 126 nicht durch die Oberflache des 
ansonsten direkt aniiegenden Substrats 132 versperrt. 

Um die Vemieidung der Anlagerung von Fluid und Insbesondere der festen 
Partikel belm Auftragen zu unterstQtzen, weist der DOsentell 116 der 
DQsenanordnung 110 femer einen mit einer nicht gezeigten Druckgasquelle 
verisindbaren. in eine ais Schlitz geformte Gasaustritts5ffinung 140 
mQndenden Druckgaskanal 142 auf. Dieser Ist so ausgerichtet, dass ein aus 
der Gasaustritts5ffhung 140 ausstrtSmender Gasstrom, vorzugswelse ein 
Luftstrom. den Fluidaustrittsschlitz 126 dergestalt anstrSmt. dass kein Fluid auf 
der der Kontaktflache 134 abgewandten Seite des Fluldaustrittsschlitzes durch 
Adhasion anhaften kann. Fluid, welches aus dem Fluidaustrittsschlitz austritt, 
wird namlich von dem Gasstrom erfasst und von einer auf dieser Seite des 
Fluldaustrittschlltzes angeordneten AuBenoberflache der DQsenanordnung in 
Richtung der Substratoberflache 132 permanent weggeleitet. Es kommt somit 
gar nicht erst zum Auflaauen und unkontrollierten Abfallen von 
MaterialklQmpchen. 

Das AusfQhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Systems aus Fig. 1 weist 
zwei Rollen 152, 154 auf, Qber deren Umfangsflachen das auf einem 
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Transportband angeordnete Substrat zugefQhrt wird. Auf die Ausgestaltung 
der Transporteinrichtung 150 kommt es bei dem erfindungsgemaBen System 
jedoch nicht an. Altemativ kann anstelle der Rollen 152, 154 belspielsweise 
auch ein verschiebbarer Tisch oder eine beliebige andere 
Transportvonichtung vorgesehen sein. 

Femer kann die Kontaktflache 134 auch so ausgestaltet sein, dass der Radius 
in dem Bereich des Fluidaustrittsschlitzes 126 tangential an die 
SubstratoberflSche 132 aniiegt. Hierdurcli ist der Winkel zwischen der der 
Kontaktflache 134 in diesem Bereich und der Mittelachse des Austrittskanals 
spitz. Auch bei dieser AusfQhmngsfomn blelbt die Umlenkung des Fluidstroms 
beim Obergang auf das Substrat kleiner als 90°. Durch diese Malinahme wIrd 
eine DOsenanordnung des Kontakt-Typs sichergestellt, bei der der Kontakt 
des Austrittskanals bzw. des Austrittsschlitzes mit dem Substrat sichergestellt 
ist, was - abhangig von der Viskositat des Fluids - vorteilhaft sein kann. 

In den Figuren 2 und 3 ist die DOsenanordnung 210 bzw. 310 bestehend aus 
der MQndstQckaufhahme 312 und dem MundstQck 314 nochmals In einer 
Vorderansicht (Fig. 2) und einer Draufsicht (Fig. 3) dargestellt. In der 
• Vorderansldit Ist der Verlauf des Verblndungskanals 220, des Vertellerkanals 
222 und des Austrittskanals 224 gestrichelt dargestellt Durch eine Doppellinie 
Ist angedeutet, dass eine den Verteilerkanal 222 oberhalb und seltlich 
begrenzende UmfangsflSche 264 mit einem Radius 266 in den Boden 128 (In 
den Darstellungen der Fig. 2 und 3 nicht erkennbar) Qbergeht. Hierdurch 
werden kantlge ObergSnge vermleden, die tote Hohlraume darstellen. In 
denen sich die Partikel ablagem konnen. Der Austrittskanal 224 wird seltlich 
durch die oben schon erwShnten RSnder 260. 262 bzw. 460. 462 der 
Frelmachung begrenzt. die in das DIstanzblech, das MundstQck oder die 
MundstOckaufnahme eingearbeltet ist Hierdurch wird die Brelte des 
Austrittskanals 224 und des Fluidaustrittsschlitzes 126 definiert. 

Die In Fig. 4 gezeigte AusfQhrungsfbrm der DOsenanordnung 410 ist prinzipiell 
mit der In Fig. 2 dargestellten AusfQhrungsfonm Identisch. Der einzige 
Unterschied besteht In einer geringeren Auflragsbreite, die durch einen 
schmaleren Vertelleritanal 422 und durch eInen schmaleren Austrittskanal 



424, der durch beide Render 460, 462 begrenzt wird, gewShrieistet wird. Auch 
das in Fig. 4 gezeigte Ausfulirungsbeisplel weist eine Umfangsfiache 464 des 
Verteilerkanais 422 auf, die in den Boden des Verteilerl<anals in. Fomri eines 
Radius 466 iibergelit. 

Die Erfindungsgemalie DQsenanordnung ist nicht auf diese 
AusfQIirungsbeispiele beschranltt. Beispielsweise kann anstelle der gezeigten 
durchgehenden Freimacliung in dem Distanzblech bzw. AusfrSsung in dem 
IVIundstQck oder der Mundstuckaufnahme aucli eIne kammartige Struktur 
vorgesehen wettlen. Durch diese werden anstelle eines Austrittskanals 
mehrere nebeneinander angeordnete Austrittskanale gebildet, die in 
entsprechend nebeneinander angeordneten Fluidaustrittsschlitzen mQnden. 

Das in Fig. 5 als Halbschnitt dargestellte AusfQhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaiien Filteranordnung 570 umfasst ein zyllndersymmetrisclies 
Gehause 672 mit einer Haupterstreckungsrlchtung ISngs der Zyllnderachse 
573 auf. An seinem einen axlalen Ende weist das GehSuse 572 einen radial 
gedichteten Einlassstutzen 574 als Fluidzuleitung auf mit einer zu der 
Zylinderachse 573 koaxial ausgerichteten EInlassbohmng 575. An dem 
• gegenQberiiegenden Ende des GehSuses 572 befindet sich eln ebenfalls 
radial gedichteter Auslassstutzen 576 als Fluidableitung mit einem 
Anschlussgewinde 577 als Verbindungselement. Der Auslassstutzen 576 
sowie das Gewlnde 577 welsen eine Kembohmng 578. die ebenfalls koaxial 
zu der Zylinderachse 573 des GehSuses 572 ausgenchtet ist Durch die 
koaxiale AnortJnung der Fluidzuleitung 574, des GehSuses 572 und der 
Fluidableitung 576 ist die StrtSmungsrichtung Innerhalb der Filteranordnung 
570 vollstandig linear. Femer treten kelne nennenswerten Verengungen des 
Querschnltts auf, so dass Venvlrbelungen und Geschwindigkeltsanderungen 
des durch die Filteranordnung 570 strSmenden Fluids w^itestgehend 
vemiieden werden. EIne Aniagening von festen Partikeln wird hlerdurch 
unterdrOckt. 

In dem Gehause 572 sind in dem gezeigten AusfOhrungsbelspiel insgesamt 
drei fiachenfOmlge RIterelemente oder -scheiben 580. 581, 582 angeordnet. 
Die Fiachen der Filters(*eiben stehen senkrecht zu der Zylinderachse 573 



und somit zu der StrSmungsrichtung des Fluids. Auch diese MaBnahme 
bewirkt, dass keine Umlenkung der StrSmung stattflndet. Die Filterscheiben 
580 weisen vorzugsweise einen ringf5rmigen Tragerrahmen und ein daran 
befestigtes bzw. darin eingespanntes Filtergewebe als Flltermittel auf. Bel der 
in Fig. 5 gezeigten Anordhung mehrerer soicher Filterscheiben 580, 581, 582 
erweist es sich als vorteiihaft, die l\/las.chenweite des Gewebes in 
StrSmungsrichtung von einer Fiiterscheibe zur nMchsten jewells zu verringenr. 
Die Abstufung wird unter BerOcksichtigung der KomgrOBe der Partikel dabei 
vorzugsweise dergestalt vorgenommen, dass herauszuflltemde 
Verunreinigungen oder Partikel mit zu groBer KomgrOlie an jeder der 
Filterscheiben in etwa gleichem Umfang abgeschleden werden. Hterdurch 
kann die Standzeit der Filteranordnung insgesamt eiti5ht werden. 

Die Filterscheiben 580, 581, 582 sind mittels DistanzhQIsen 584, 585, 586 
gleichmaBig in dem GehSuse 572 beabstandet angeordnet. Die DistanzhQIsen 
und die Filterscheiben kSnnen nach Entfemen des Einlassstutzens 574 aus 
dem GehSuse 572 zum Zweck der Reinigung oder des Austauschs 
herausgenommen werden. Durch die Venwendung von DistanzhQIsen 
unterschiedlicher LSnge ist es mSglich, in dem GehSuse 572 wahlwelse eine, 
zwei Oder mehr Filterscheiben mit gleichen oder unterschiedlichen AbstSnden 
anzuordnen. 

In Fig. 6 Ist die Filteranordnung 670 aus Fig. 5 in einem beispielhaften 
erfindungsgemaBen System zum Aufbringen von Fluid mit festen Partikein 
eingesetzt Genauer gesagt handelt es sich bei der gezeigten Anordnung urn 
eine dem System zugeordnete Schmelz- und FSrdervonichtung 690. In der 
Schmelz- und Fordervomchtung 690 wird in einen Tankabschnitt 691 in Fonm 
von Granulat oder BlOcken eingebrachter Schmelzkleber aufgeschmolzen und 
mittels einer durch einen Motor angetriebenen Pumpe 692 (z.B. 
Zahnradpumpe) in Richtung der Filteranordnung 670 gefdrdert. Zwischen 
einer den Tank 691 und die Pumpe 692 verbindenden Saugleitung 693 und 
einer die Pumpe 692 und die Filteranordnung 670 vertjindenden Druckleitung 

694 ist ein Ventil 695 und eine Bypassleitung 696 geschaltet. Mit dem Ventil 

695 lasst sich der maximale Dmck des Ruids einstellten. bei dem die 
Bypassleitung 696 geSffhet wird. 
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Die Druckleitung 694 ist parallel zu der Fllteranordnung 670 ausgerichtet, so 
dass auch im Obergang von der Druckleitung zu der Fllteranordnung keine 
Umlenkung des Fluidstroms erzeugt wird. Anders als in dem in Fig. 6 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel erweist es sich als vorteilhaft, die Druckleitung 

5 694 so anzuordnen, dass sie mit der Unterseite der Einiassbohrung 575 des 
Einlassstutzens 574 fiuchtet, so dass sich keine festen Partikein aufgrund der 
Schwerkraft in einer andemfalls gebildeten KavitSt absetzen k5nnen. In einer 
anderen vorteilhaften AusfOhmngsfomn weist die Druckleitung 694 zumindest 
im. Bereich der sich daran anschlieUenden Fluidzuleitung 574 der 

0 Fllteranordnung 670 denselben Querschnitt auf wie die Einlassbohmng 575. 
Dies kann entweder dadurch erzielt werden. dass die Druckleitung 694 ISngs 
der StrOmungsrichtung kontinuierlich auf diesen Querschnitt aufigeweitet wird 
Oder dass die Druckleitung 694 durchgehend denselben Querschnitt wie die 
Einiassbohrung 575 der Fllteranordnung 670 aufweist. In beiden Fallen erfolgt 

15 kein abrupter Abfall der StrSmungsgeschwindigkeit beim Obergang von der 
Daickleitung zu der Fllteranordnung und die Tendenz des Fluids sich zu 
entmischen und die festen Parfikein abzulagem veningert sich. 

Auslassseitig ist an die Fluidableitung 576 der Fllteranordnung 670 mittels des 
' Gewindes 577 ein Verblndungsschlauch 698 angeschlossen. Dieser verbindet 

20 die Fllteranordnung 670 nnit der erfindungsgemSBen DQsenanordnung. 
Zwischen den Verblndungsschlauch 698 und die DQsenanordnung sind 
Qblichenwelse weltere Verbindungselemente geschaltet Diese beinhalten 
Ventile zur Steuerung des Auftragsvorgangs sowie eine FluidzufQhrung, die 
sowohl mit dem Verblndungsschlauch 698 als auch dem Verbindungskanal 

25 der DQsenanordnung kommunizierL Der Verblndungsschlauch 698 Ist im Fall 
dieses Systems zum Auftragen eines Schmelzklebers beheizbar, damit auf 
seinem Transportweg von der Schmelz- und Fardervorrichtung 690 zu der 
DQsenanordnung die optimale Verarbeitungstemperatur und somit 
FlieBeigenschaften beibehalL 
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Anspruche 

DQsenanordnung (110. 210. 310. 410) zum Applizieren von Fluid (118) 
mit festen Partikein auf ein relativ zur DQsenanordnung (110. 210, 310, 
410) bewegbares Substrat (132), mit einer MundstQcl<aufnaiime (112, 
312) und einem daran befestigten I\/lundstQclc (114, 314). wobel in der 
DQsenanordnung (110. 210. 310. 410) ein Fluidl«anal ausgebildet ist, der 
einen mit einer Fluidzufulnrung verbindbaren Vertindungskanal (120, 
220, 420)i einen sicli stromabwarts ansclillelienden Verteilerkanal (122, 
222, 422) und einen sicli weiter stromabwarts anschlieBenden, in einen 
Fluidaustrittsschlitz (126) mQndenden Austrittskanal (124, 224. 424) 
aulWeist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verbindungskanal (120, 220, 420) und der Verteilerkanal (122, 222, 
422) zumindest teilweise In der MundstQckaufriahme (112, 312) 
ausgefomit stnd und dass alle RichtungsSnderungen innerhalb des 
Fluidkanals kleiner ais 90° sind. 

DQsenanordnung (110. 210, 310, 410) nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (122, 222. 422) als 
Tasche ausgeformt ist, die einen mit dem VertJlndungskanal (120,220, 
420) fluchtenden Oder gegenQber dessen MIttelachse urn weniger als 
90° geneigten Boden (128) und wenigstens eine Umfangsfiache (164, 
264, 464) aufweist, wobel der Boden (128) und die wenigstens eIne 
Umfangsfiache (164, 264. 464) in Form von Radlen (266, 466) 
ineinander Qbei^ehen. 

DQsenanordnung (110, 210, 310, 410) nach Anspmch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilerkanal (122, 222, 422) sich 
in StrtSmungsrichtung, in der Schnlttebene senkrecht zum Fluidaustritts- 
schlitz (126) betrachtet, kontinuieriich verjQngt sowie senkrecht hierzu 
kontinulerlich aufweitet, wobel der Querschnitt des Verteilerkanals (122. 
222, 422) Im Wesentlichen konstant Ist. 



Dusenanordnung (110, 210. 310. 410) nach elnem der Ansprilche 2 
Oder 3. 

dadurch gekennzelchnet, dass der Boden (128) und die wenlgstens 
eine Umfangsflache (164. 264. 464) des Vertellerkanals (122. 222. 422) 
poliertsind. 

DQsenanordnung (110, 210, 310. 410) nach elnem der AnsprOche 1 bis 

dadurch gekennzelchnet, dass das IVlundstQck (114, 314) eine 
Kontaktfiache zum HeranfQhren des Substrats (132) autweist, die 
einseitig vom Fluldaustrittsschlitz (126) begrenzt wird und dass ein 
Wmke\ zwischen der Mittelachse des Austrittskanals (124. 224, 424) und 
der Kontaktfiache im Berelch des Fluidaustrittsschlitzes (126). in der 
Schnittebene senkrecht zum Fluidaustrittsschlitz (126) betrachtet, spitz 
ist. 

DQsenanordnung (110, 210, 310, 410) nach einem der AnsprOche 1 bis.. 
5. 

gekennzelchnet durch einen mit einer Druckgasquelle verbindbaren, in 
eine Gasaustritts5ffhung (140) mQndenden Druckgaskanal (142). der auf 
der der KontaktASche abgewandten Seite des Fluidkanals so 
angeordnet 1st, dass ein aus der Gasaustrittsoffnung (140) austretender 
Gasstrom den Fluidaustrittsschlitz (126) dergestalt anstrtimt. dass an 
einer auf der der Kontaktfiache abgewandten Seite des Fluidkanals 
angeortdneten Aulienoberfiache der DQsenanordnung (110. 210, 310, 
410) sich gegebenenfalls.ansammelndes Fluid (118) von dem Gasstrom 
er^sst wIrd. 

DQsenanordnung (110. 210, 310, 410) nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, 

gekennzelchnet durch ein zwischen MundstQckaufnahme (112, 312) 
und MundstQck (114. 314) angeordnetes DIstanzblech. das den 
Vertellerkanal (122. 222. 422) auf der dem Boden (128) 
gegenQberliegenden Seite begrenzt und das eine Freimachung autweist, 
die den Austrittskanal (124. 224. 424) umfanglich begrenzt. 



J. System zum Applizieren von Fluid (118) mit festen Partikein auf ein 
Substrat (132) mit einer Dusenanordnung (110, 210. 310. 410) nach 
einem der Anspriiche 1 bis 7 und einer Transporteinrichtung (150), 
eingerichtet zum Erzeugen einer Relativbewegung zwischen der 
DQsenanordnung (110, 210. 310, 410) und dem Substrat (132), 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Winkel zwischen der Mittelaclise 
des Austrittskanals (124. 224, 424) der DQsenanordnung (110. 210. 310, 
410) und der Transportriciitung (130) der Transporteinrichtung (150) 
abfOhrseitig des Fluidaustrittsschlitzes (126). in der Schnlttebene 
senkrechtzum Fluidaustrittsschlitz (126) betrachtet, stumpf 1st. 

9. System nach Anspruch 8 mit 

einer eine Fluidzuleitung (575). eine Fluidableitung (578). einen die 
Fluidzuleitung und die Fluidableitung verbindenden Strtimungskanal 
(587) und ein In dem StrtSmungskanal angeordnetes fiachenfOnniges 
Filterelement (580, 581. 582) aulweisenden Filteranordnung (570, 670), 
bei der die Querschnittsfiachen der Fluidzuleitung (574), der 
Fluidableitung (576). des StrtJmungskanals (587) und des Filterelements 
(580, 581 , 582) im Wesentlichen gleich groB sind. 

10. System nach Anspruch 9 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere fl§chenformigen 
Filterelemente (580, 581, 582) mit in Str5mungsrichtung abnehmender 
Maschenweite in dem Strbmungskanal (587) angeordnet sInd. 

1 1 . System nach Anspruch 9 oder 1 0 

dadurch gekennzeichnet, dass. der StrSmungskanal (587) Im 
Wesentlichen linear veriSuft und die Flache des Filterelements (580, 
581, 582) senkrechtzu dessen StrSmungsrichtung steht. 

1 2. System nach eInem der AnsprQche 9 bis 1 1 

gekennzeichnet durch ein GehSuse (572) mit einer mit der 
Strtimungsrichtung zusammenfallenden Haupterstreckungsrichtung. in 
das das Filterelement (580, 581. 582) mittels DistanzhQIsen (584). 585. 
(586) herausnehmbar eingesetzt isL 



13. Filteranordnung (570, 670) fur die Verwendung in einem System nach 
einem der Anspriiche 9 oder 10, mit einer Fluidzuleitung (575), einer 
Fluidableitung (578), einem die Fluidzuleitung und die Fluldableitung 
verbindenden StrOmungskanal (587) und einem in den Stromungskanal 
angeordneten flSchenfomiigen Filterelement (580, 581, 582), wobei die 
Querschnittsflachen der Fluidzuleitung (574), der Fluidableitung (576). 
des Stromungskanals (587) und des Filterelements (580, 581, 582) Im 
Wesentlichen gleich groB sind. 

14. Filteranordnung (570, 670) nach Anspruch 13 

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere fiachenfdmriige Fllterelemente 
(580, 581, 582) mit In StrSmungsrichtung abnehmender Maschenweite 
in dem StrSmungskanal (587) angeordnet sInd. 

15. Filteranordnung (570, 670) nach Anspmch 1 3 oder 14 

dadurch gekennzeichnet, dass, der StrtSmungskanal (587) im 
Wesentlichen linear veriautt und die FlSche des Filterelements (580, 
581, 582) senkrechtzu dessen Str5mungsrichtung steht. 

16. Filteranordnung (570. 670) nach einem der AnsprQche 13 bis 15 
gekennzeichnet durch ein Gehause (572) mit einer mit der 
StrOmungsrichtung zusammenfallenden Haupterstreckungsrichtung, In 
das das Filterelement (580. 581. 582) mittels DistanzhQIsen (584. 585, 
586) herausnehmbar eingesetzt ist. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein System zum Applizieren von Fluid (118) mit fasten 
Partikeln mit einer DQsenanordnung (110) und einer Transporteinrichtung 
(150), wobei ein zwisclien der Transportrichtung (130) der 
Transporteinrichtung (150) und einem Austrittskanal (124) der 
DQsenanordnung (110, 210, 310, 410) eingeschlossener Winkel stumpf ist. 
Die Erfindung betrifft femer die DQsenanordnung (110) und eine 
Filteranordnung (570) fQr ein solches System. Die DQsenanordnung (110) 
weist eine MundstQckaufnahme (112) und ein daran befestigtes MundstQck 
(114) auf. In der DQsenanordnung (110) Ist ein Fluldkanal ausgebildet, der 
einen Verblndungskanal (120), anschlleBend einen Verteilericanal (122) und 
anschlledend einen Austrittskanal (124) aufwelst Der Verblndungskanal (120) 
und der Vertellericanal (122) sind In der MundstQckaufnahme (112) ausgefonnt 
und alle RlchtungsSnderungen Innertialb des Fluldkanals sind klelner als 90". 
Die Filteranordnung (570) welst eine Fluldzuleltung (574), eine Fluidableitung 
(576), einen StrOmungskanal (587) und ein flichenfdrmiges Fllterelement 
' (580, 581, 582) auf, deren Querschnlttsfiachen im Wesentllchen glelch groB 
sind. 

(Figur 1) 



